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Vorgezogene Offenlegung gem. § 24 Mr. 2 PatG beantragt 
) Retnraumkabina 

Eine als begehbare Reinraumkabine ausgebildete Reirv 
raumkammer weist eine Wand (2) mit einenn Eingang (5) auf. 
In der Kabine ist eine Maschine (10), beispieisweise eine 
Tablettiemnaschine aufgestellt. Uber dam Eingang (5) ist eine 
hdhenverstellbare Duse (6) zur Bildung eines Luftvorhanges 
angeordnet. An der Decke (4) der Kabine ist in deren 
vorderem Tail ein h6henverstellbares und verachwenkbares 
Lutt-Vertellerorgan (7) angeordnet. Mit diesem wird eine 
gegen die Maschine (10) gerichteie, turbulenzamne Staub- 
VerdrSnger-Strdnnung (9) erzeugt. Im unteren Tell der dem 
Eingang (5) gegenOberliegenden Wand (3) ist eine Absaug- 
wand (15) angeordnet. die Qber mindestens einen Ventilator 
(12) mit der Diise (6) und dem Verteilerorgan (7) verbunden 
ist, wobei die Luft vor der Einieitung In die Kabine mit 
Hochleistungs-Schwebstoff-Filtem (13) fiftriert wIrd. Die Saug- 
fiache der Absaugwand (15) ist im Luftschatten der Maschine 
(10) mit einer Ausspanjng versehen. Die Kabine emv&gHcht, 
die Staubkonzentratlon der Luft In der Umgebung der 
Maschine (10) mit klelnem Energieaufwand niedrig zu halten. 
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Reinraumkabine mit einem Luftvorhang am Kabinen- 
eingang und Beliiftungseinrichtungen zur Erzeugung 
einer turbulenzarmen VerdrSngerstramung, dadurch 
gekennzeichnet/ daB an der Decke (4) der Kabine 
5 in Eingangsnahe ein schwenk- und h6henverstell« 

bares / mit HOSCH-f iltrierter Luft beschicktes 
Verteilerorgan (7) angeordnet ist* 

2) Reinraumkabine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Verteilerorgan (7) aus parallel 

10 zueinander angeordneten Diisenschienen besteht. 

3) Reinraumkabine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verteilerorgan (7) aus einem 
Hochleistungsschwebstof f-Pilter (HOSCH-Pilter) 
besteht, 

15 4) Reinraumkabine nach Ansprtichen 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB an der dem Eingang (5) gegen- 
iiberliegenden Kabinenwand (3) eine Absaugwand (15) 
angeordnet ist, wobei der im Luftschatten einer 
in der Kabine aufgestellten Maschine (10) lie- 

20 gende Teil der Plache ausgespart ist. 

5) Reinraumkabine nach Anspruchen 1 bis 4, dadiirch 
gekennzeichnet, daB die oberen und die hinteren 
Ecken der Kabine stromungstechnisch mit Leit- 
blechen (16) abgerundet sind. 



Le A 20 887 



- » - 



3108678 



6) Reinraiimkabine nach AnsprUchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB 2ur Erzeugung des Luftvor- 
hanges (7) am Eingang (5) eine hOhenverstellbare 
Breitschlitzdiise (6) angeordnet ist. 

7) Reinraumkabine nach Anspriichen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur die am Arbeitsplatz stehen- 
de Maschine (10) eine gesonderte Abluf tftihrung vor- 
gesehen ist« 
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Relnrauinkablne 



Die Erfindung betrifft eine Reinraunkabine mit einem 
Luftvorhang am Kabineneingang und Belilf tungseinrich- 
tungen zur Erzeugting einer turbulenzarmen VerdrSnger- 
strOiRiang. 

5 Es gibt eine Reihe von Arbeitsprozessen in verschiedenen 
Industriezweigen, die unter Reinraumbedingungen ablau- 
fen mUssen. Besonders hohe Anforderungen werden in der 
elektronischen, der optischen und in der pharmazeuti-r 
schen Industrie gestellt. In der pharmazeutischen In- 

10 dustrie finden z.B. die Tablettierung vmd andere 

kritische Herstell-, Abfiill- und Verpackungsvorgange 
in solchen Reinraumkabinen statt. Die Reinraumbe- 
dingungen fur pharmazeutische Produkte sind auch 
durch behordliche Vorschrif ten geregelt (s- z.B. die 

15 GMP-Richtlinien der Weltaesxindheitsbehdrde) . Besonders 
kritisch ist die Verarbeitung von staubenden Produkten 
unter Reinra\ambedingungen, weil hier nicht nur dem 
Kontaroinationsschutz Rechnung getragen werden muB, 
sondern auch die Bedienungsperson an der Maschine vor 

20 staubeinwirkung geschutzt werden mu8 und dabei nicht 
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bei ihrer Arbeit behindert werden darf . Zu den Rein- 
raumanforderungen treten also auch noch Gesichtspunkte 
der Ergonomie und des Arbeitsschutzes, Diese Problematik 
tritt z.B. bei der Aufstellung einer Tablettiermaschine 
5 in einer Reinraximkabine auf . 

Es sind Reinraumkabinen bekannt, bei denen das Be- 
liiftungssystem eine ganze Raumwand Oder eine Decke 
umfaBt und ttber den gesamten Raum eine horizontale 
Oder vertikale laminare Verdrangxingsstromung erzeugt. 

10 Es handelt sich dabei xm eine konstruktiv aufwendige 
Losung, die aufgrund der grofien umgewalzten Luftvclu- 
mina auch noch einen hohen Energiebedarf hat. Hier 
setzt die Erfindung an. Die Aufgabe bestand darin, 
eine Reinraumkabine zu schaffen, die hinsichtlich 

15 der InvestitionsKOstea und des Energiebedarf s giin- 
stiger liegt und trotzdem die Anforderungen an 
Kontaminationsschutz, Ergonomie und Arbeitsschutz in 
vollem Umfang erftillt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geiast, 
20 dafi oberhalb des Arbeitsplatzes in der Nahe des 

Kabineneinganges ein schwenk- und hohenverstellbares 
mit Hosch-f iltrierter Luft beschicktes Verteilerorgan 
an der Decke der Kabine angeordnet ist. Das Vertei- 
lerorgan besteht zweckmSBig aus parallel zueinan- 
25 der angeordneten DUsenschienen. Eine alternative 
Losung sieht vor, daB das Verteilerorgan unmittel- 
bar durch ein Hochleistungsschwebstof f-Filter realisiert 
wird. 
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Weiterentwicklungen und bevorzugte Ausftthrungsformen 
der Erf indung sind in den Unteranspriichen beschrie- 
ben. 

Mit der Erf indung werden folgende Vorteile erzielt: 

5 1. Die neue Reinraumkabine erlaubt ein ergonomisches 
und den behSrdlichen Vorschriften entsprechendes 
Arbeiten mit staubenden pharmazeutischen Produk- 
ten unter verbesserten wirtschaftlichen Bedin- 
gungen. 

10 2. Die Konstruktion der Reinraumkabine ermaglicht eine 
gezielte Staubabsaugung und Abscheidung/ so dafi 
Umweltschutzbedingungen besser erfUllt werden 
konnen. AuBerdem kSnnen die Betriebsparameter 
leicht entsprechend der jeweiligen Anwendung ver- 

15 andert werden. 

3. Ein rationelles Arbeiten ist aufgrund der leichten 
Bedienbarkeit und der Obersichtlichkeit der Kabine 
gewahrleistet. SchlieBlich kann die Kabine ein- 
fach und ohne groBen Aufwand gereinigt werden. 

20 4. samtliche fttr den Betrieb der Reinraumkabine 

relevanten Verfahrensparameter k5nnen ohne groBeh 
Aufwand erfaBt und dokumentiert werden. 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel anhand einer 
Zeichnung nSher erlSutert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Reinraumkabine in AufriBdarstellung und 

Pig, 2 ein Schaltschema fiir die zugehSrige Luftver- 
sorgung. 

Die Reinraiunkabine gemaB Fig. 1 besteht aus dem Boden ^, 
5 den Seitenwanden 2 und 3 und der Decke 4. Die anderen 
beiden Seitenwande sind nicht eingezeichnet.. In der 
Seitenwand 2 befindet sich der Eingang 5 zur Kabine. 
Die Kabine hat z.B. die MaBe A x B x H = 3,80x4,50x3,70 . 
tiber dem Eingang 5 ist eine sich iiber die gesamte Breite 

10 des Eingangs 5 der Kabine erstreckende Breitschlitzdiise 6 
angebracht, die einen Luftvorhang 7 am Eingang erzeugt. 
Etwa im Abstand von A/4 (A = Kabinentiefe) , d.h. 
im Bereich des Einganges, ist an der Decke 4 der Ka- 
bine ein schwenk- und hohenverstellbares Luftvertei- 

15 lerorgan 8 angeordnet, das eine nach unten gerichtete 
laiainare Verdrangerstromung (9) erzeugt. Das Ver- 
teilerorgan 7 erstreckt sich ebenso wie die Breit- 
schlitzdiise 6 etwa uber die gesamte Breite 6 der 
Kabine. Der Laminarstrom 9 ist auf eine etwa in der Mitte 

20 der Kabine stehenden Tablettiermaschine 10 gerichtet, 
Aufgrund der Hohenverstellbarkeit und Schwenkbarkeit 
des Verteilerorganes 7 kann der Luftstrom entspre- 
chend den Erfordernissen der Maschine jeweils opti- 
mal einjustiert werden. Das Verteilerorgan 7 besteht 

25 hier aus parallel zueinander angeordneten Diisenschie- 
nen, die zu einem Block zusammengefaBt sind. Anstelle 
dieser Diisenschienenanordnung kann auch ein Hoch- 
leistungsschwebstoff -Filter (Hosch-Filter) als Luft- 
verteiler vorgesehen werden. Die Beliifungseinrichtungen 

30 6 und 7 werden fiber den Zuluf tkanal 1 1 von dem Venti- 
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lator 12 versorgt. Vor dem Eintritt in die Kabine 
wird die Luft durch Hochleistungsschwebstoff-Filter 
13 xind 7 (hier gleichzeitig Verteilerorgan) steril 
filtriert. 

5 Die LuftstrOme 9 und 7 warden vom Ventilator 12 fiber 
den i^bluftkanal 14 durch eine dem Bingang gebeniiber- 
liegende Absaugwand 15 in der Kabinenwand abgesaugt. 
Die Absaugwand 15 besteht aus einer groBen Zahl von 
ejffnungen und ist so ausgebildet, daB der im Luft- 

10 schatten der Tablettiermaschine 10 befindliche Teil 
ausgespart bleibt. Dadurch wird gewahrleistet, daB 
die turbulenzarrae VerdrSngungsstrSmung bis zum Ort der 
Absaugung annShernd erhalten bleibt. In den oberen 
und hinteren Ecken der Kabine sind die Ecken iiber- 

15 bruckende Leitbleche 16 eingebaut. Sie tragen eben- 
falls zu einer Verbesserung der laminaren StrSraungs- 
bedingungen bet. Die Luftgeschwindigkeit der Ver- 
drangerstrSmAing muB wesentlich niedriger sein 
als die des Luftvorhanges 7 am Eingang 5. Sie wird 

20 so eingestellt, daB im Bereich der Maschine 10 eine 
StrSmungsgeschwindigkeit von etwa 0,2 m/sec herrscht. 

Die Pig- 2 zeigt das Verfahrensschema fiir den Be- 
trieb der BreitschlitzdUse 6 am Eingang und des 
Luftverteilers 7 an der Decke 4. Abweichend von 

25 der Luftversorgung nach Fig. 1 werden gemEB Fig. 2 
die Breitsschlitzdlise 6 und das Verteilerorgan 7 
von getrennten Ventilatoren 17 und 18 gespeist. 
In die Zuleitungen sind die beiden Hosch-Filter 
19 und 20 geschaltet. Dem Ventilator 18 zur Versor- 

30 gung des Ver teller organs 7 kann ein Kiihler 21 fiir 
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Klimatisierungszwecke vorgeschaltet werden. Saugseitig 
sind die Ventilatoren 17 und 18 iiber einen gemeinsamen 
Ansaugschacht 22 und ein Vorfilter 23 mit der Absaug- 
wand 15 in der Kabine verbunden. Die Ventilatoren 17 
5 und 18 warden so eingeregelt, daB durch die Breit- 

3 

schlitzdiise 6 am Eingang eine Luftiaenge von ca. 1600 m /h 

und durch das Verteiler organ 7 eine Luftmenge von ca. 
3 

7000 m /h strSmt. In diesem Zweig kcmn vor dem Venti- 
lator 18 iiber die Luftklappe 24 zusStzlich Prischluft 
10 angesaugt werden. Fdr die TcJDlettiermaschine 10 ist 

eine gesonderte Abluf tfiihrung vorgesehen, mit der bis zu 
3 

1000 m /h abgesaugt werden. Abgesehen von dieser 
Maschinenabsaugung die durch eine entsprechende Frisch- 
luftzufxihr am Ventilator 18 ausgeglichen werden muB, 

15 wird die gesamte Anlage im Umluftbetrieb gefahren. 

Die Kabine kann dabei je nach Bedarf im Unterdruck oder 
im tJberdruck bzw. im liiftungstechnischen Gleichgewicht 
betrieben werden. Die Abwarme des Systems wird durch 
den Kiihler 21 abgefiihrt. Sie kann gegebenen falls zu- 

20 riickgewonnen und nutzbar gemacht werden (rekuperative 
Pahrweise) . 
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